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Budowa mostu drogowego w miejscowosci Przestawice w km 3+347 drogi powiatowej nr 1205K

4 OPIS TECHNICZNY

4.1 Wstep

41.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy zamienny budowy mostu
przez rzeke Szreniawe w miejscowosci Przestawice w km 3+347 drogi powiatowej nr 1205K.
Koniecznos¢ wykonania projektu zamiennego wynika z checi podniesienia nosnosci mostu
zaprojekowanego zgodnie z [1] do klasy B wedtug normy PN-85/S-10030.

41.2 Podstawa opracowania
Podstawg opracowania jest umowa zawarta pomiedzy Zarzgdem Drég Powiatowych
w Miechowie, a firmg Projektowanie Budowli Inzynierskich PBI Kamil Jedrzejek.
4.1.3 Lokalizacja inwestyciji
Planowana inwestycja jest zlokalizowana na dziatkach o numerach: 451/1, 453/1, 478, 67/1,
71, 251/1, 252/3, potozonych w gminie Miechéw, obreb Przestawice.
4.1.4 Materialy wyj $ciowe

1. Projekt wykonawczy budowy mostu drogowego w miejscowosci Przestawice w km 3+347
drogi powiatowej nr 1205K relacji Celiny Przestawickie — Przestawice — Wielki Dot —
Kalina Redziny, opracowany przez Pracownie Projektowg KRK Roman Korzen, Lubien
507, 32-433 Lubien w grudniu 2011 roku.

2. Normy:
- PN-85/S-10030 Obiekty mostowe. Obcigzenia.
- PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zzelbetowe

i sprezone. Projektowanie.

- PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. Nosnos¢ pali i fundamentéw

palowych.
4.2 Zmiany w projekcie [1]

421 Zestawienie zmian w projekcie [1] pozwalaj gce na podniesienie no $nosci do klasy B

Uzyskanie nosnosci B dla przebudowywanego mostu wymaga wprowadzenia nastepujgcych

zmian w projekcie:

1) Zastgpienie zbrojenia sztywnego pali fundamentowych z dwuteownika IPE220 na IPE240.

2) Zwiekszenie ilo$ci zbrojenie gtéwnego w plycie i Scianach przez zageszczenie rozstawu pretéw

gléwnych z 12 na 10cm.

4.2.2 Zwiekszenie no $nosci pali fundamentowych

Na skutek wzrostu obcigzenia uzytkowego z klasy C do klasy B zachodzi koniecznosc

wzmochnienia pali fundamentowych. Nosno$¢ pali na site pionowg jest wystarczajgca, natomiast aby
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uzyska¢ wymagang nosnos¢ poziomg nalezy zastgpi¢ zbrojenie sztywne pala w postaci dwuteownika

walcowanego IPE220 na dwuteownik IPE240.

Pozostale rozwigzania konstrukcyjne pali, a wiec ich dtugos¢, klasa cementu do iniekcji i

gatunek stali konstrukcyjnej dla dwuteownika pozostajg bez zmian.

4.2.3 Zwiekszenie no $nosci konstrukcji ramy  zelbetowej

Wzrost obcigzenia uzytkowego z klasy C do B powoduje wieksze wytezenie w przekrojach
krytycznych ramy, to jest w czesci przestowej pltyty pomostu i w weztach gérnym i dolnym $cian
pionowych ramy. Aby uzyska¢ wymagang no$nos¢ wprowadzono zmiany do projektu [1] polegajgce
na zageszczeniu rozstawu zbrojenia gtéwnego przesta i $cian pionowych z 12 na 10 cm. Srednica

zbrojenia zatozona w projekcie pozostaje bez zmian.

4.3 Obliczenia statyczno-wytrzymato  sciowe

431 Zatozenia przyj ete do oblicze h

Obliczenia mostu wykonano, przyjmujgc schemat statyczny konstrukcji, traktujgcy rame
zelbetowg i pale fundamentowe jako jeden ustroj palowy. Uwzgledniono przy tym sprezystg
wspotprace pala z gruntem, przez przyjecie podpér sprezystych wzdtuz jego pobocznicy
i w ptaszczyznie podstawy. Przyjeto uproszczony profil geotechniczny gruntu, pomijajgc obecnos¢
warstw Illa i lllb. Na gtebokosci 3,5 m ponizej spodu fundamentu przyjeto grunt odpowiadajgcy
warstwie llc (stopien plastycznosci IL = 0,25), dalej na dtugosci 3,5 grunt odpowiadajgcy warstwie llb
(stopien plastycznosci I. = 0,50) i ostatni odcinek 1,0 m grunt odpowiadajgcy warstwie IVa (stopieh

plastyczno$ci I. = 0,00). Przyjety schemat statyczny konstrukcji pokazano na rysunku ponize;.
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Rys. 1. Schemat statyczny przyjety do obliczen
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4.3.2 Charakterystyki materiatowe

Materiat elementéw ramy (stopy, $ciany pionowe i ptyta pomostu):

- beton B35 (C30/C37): Rb = 20.2 MPa, Ruto.0s = 1.25 MPa, Ep = 34.6 GPa
- stal zbrojeniowa A-I1IN: Ra = 375 MPa, Ea = 200 GPa
Materiat pali fundamentowych:
- stwardniata mieszanina cementowo-gruntowa: Rb = 2.0 MPa, Epr = 13.3 MPa
- zbrojenie stalg konstrukcyjng S235J2: R =200 MPa, E = 205 GPa

4.3.3 Wyznaczenie podatno s$ci spr ezystej podpor

Parametry geotechniczne w przyjetych warstwach gruntu

Pyt twardoplastyczny (w-wa geotechniczna llc)

- ciezar: y=20.5 kN/m?3
- kat tarcia wewnetrznego: ¢=14.0°

- SpOjnoseE: ¢ =15.0 kPa

- modut odksztatcenia: E, =18.5 MPa

Pyt plastyczny (w-wa geotechniczna llb)

- ciezar: y=20.0 kN/m?3
- kat tarcia wewnetrznego: ¢=10.0°

- spojnose: c =8.5 kPa

- modut odksztatcenia: E, =11.0 MPa

Zwietrzelina gliniasta (w-wa geotechniczna 1Va)

- ciezar: y=21.5 kN/m?3
- kat tarcia wewnetrznego: p=22.0°

- spojnose: ¢ =40.0 kPa

- modut odksztatcenia: E, =50.0 MPa

Podatnos$¢ boczna gruntu

Modut podatnosci bocznej gruntu wyznaczono z zaleznosci:
Ki=niny Spk¢iEy;
przyjmujac lub obliczajgc:
n, =0.839 n, =0.729
Sp=11 K=1.2
¢ =0.45 - dla warstwy lic, ¢ =0.35 - dla warstwy llc, ¢ =0.65 - dla warstwy IVa.

Dla warstwy llc otrzymano:

K, =6.72 MPa - wartos¢ bazowa (dla zagtebienia x = 5.0 m)
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Kig =0 - gora warstwy (poczatek pala)
Kig =4.07 MPa - spod warstwy.

Dla warstwy Ilb otrzymano:

K, =3.11 MPa - warto$¢ bazowa
Kog =2.23 MPa - gora warstwy

Ksgq =3.11 MPa - na odcinku od 5.0 m do spodu warstwy.

Dla warstwy IVa otrzymano:

K3 =26.23 MPa - na catej wysokosci warstwy.

Podatnos¢ pionowa podstawy pala

Modut podatnosci pionowej pala obliczono z zaleznosci:

S, [

So

Kp =

[Ap, gdzie:

Sp =1.0 - wspotczynnik technologiczny
g =1950 kPa - opér graniczny podtoza pod podstawg pala (wg PN-83/B-02482)
Ap = 0.385m? - pole powierzchni podstawy pala

Sy =0.007 m - przemieszczenie pala odpowiadajgce granicznej sile
Otrzymano: Kp = 107207 kN/m

4.3.4 Zestawienie obci gzen

Obcigzenia state

Zgodnie z normg PN-85/S-10030 ,Obiekty mostowe. Obcigzenia” przyjeto nastepujgce obcigzenia

stale dzialajgce na konstrukcje mostu:
- ciezar wtasny elementéw konstrukcyjnych:
25.0 kN/m3, yy=1.2i 0.9
- ciezar nawierzchni wraz z izolacja:
23.0x0.10 =2.30 kN/m?, v =1.5i 0.9
- ciezar kapy chodnikowej:
25.0x0.40 = 10.00 kN/m, yy=1.2i 0.9
- ciezar barieroporeczy:
0.50 kN/m, yy=1.5i0.9
- ciezar gruntu na odsadzkach stop fundamentowych:
20.0 kN/m3, yy=15i0.9
- parcie spoczynkowe gruntu na $ciany pionowe ramy:

przyjeto grunt zasypowy o gestosci y = 20.0 kN/m?3 i kacie tarcia ¢ = 30°.

eg =y [(1—sin(p) =20.03B.7 [(1—sin(p) =37.0 kN/m?,y=1.1i0.9
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- wptyw skurczu betonu:
efekt skurczu modelowano jako ochtodzenie $cian ramy o 15°C, vt = 1.2

Obcigzenia zmienne

Zgodnie z normg PN-85/S-10030 ,Obiekty mostowe. Obcigzenia” przyjeto nastepujgce

obcigzenia zmienne dziatajgce na konstrukcje mostu:
- obcigzenie temperatura:
réwnomierne ogrzanie ptyty o 20°C, yt = 1.3
réwnomierne ochtodzenie piyty o 25°C, yr = 1.3
nieréwnomierne ogrzanie ptyty o A =10.5°C, yr= 1.3 (wg EN 1991-1-5)

nieréwnomierne ogrzanie ptyty w stanie montazowym w fazie, gdy wykonana jest izolacja

pozioma piyty, a nie jest potozona nawierzchnia, A =22.5°C, yy=1.1 (wg EN 1991-1-5)
- obcigzenie ruchome klasy B na moscie:

obcigzenie rGwnomiernie roztozone: g=3.0kN/m?, yy=1.5

nacisk kota pojazdu: =75kN, y=1.53

wspotczynnik dynamiczny: ¢ =132

hamowanie pojazdéw na moscie: H=120.0kN, yy=1.3

- obcigzenie ruchome na naziomie:

dtugosé¢ klina odtamu: [=2.14m

L 50.0
wypadkowa obcigzenia: K= 78 [2.14 =178.33 kN

. — m_9)_ -
wypadkowa parcia: Ex =K Oan 2737 102.96 kN, yy=1.5

parcie jednostkowe na gorze sciany:  eg=5.15 kN/m?, yy= 1.5
parcie jednostkowe na dole $ciany: g =2.36 kKN/m?, yy=1.5
hamowanie pojazdéw na naziomie: H=535kN,y=1.3

4.3.5 Sprawdzenie no snosci fundamentow palowych

Nos$nos¢ na site pionowg

Maksymalna obliczeniowa sita pionowa pod najbardziej obcigzonym palem:

Nmax = 401.81 kN
Przy wyznaczaniu nosnosci pionowej pojedynczego pala pominieto wplyw tarcia wzdtuz pobocznicy,
uwzgledniajgc jedynie nosno$¢ pod podstawg pala, przyjmujac parametry gruntu dla warstwy IVa

(zwietrzelina gliniasta).

Obliczeniowa nosnos¢ pojedynczego pala: Nt = 675.40 kN
Sprawdzenie warunku granicznego: Nmax = 401.81 kKN < 0.9 [674.40 = 607.86 kN
Maksymalne naprezenia w materiale pala: 0 = Nmax/ Ap = 1.04 < 2.00 MPa
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No$nos$¢ pali na site poziomg

Maksymalny moment zginajgcy w palu: Mmax = 54.70 KNm

Przyjeto zalozenie, ze moment zginajgcy w palu zostanie w catosci przeniesiony przez jego zbrojnie
sztywne w postaci dwuteownika IPE240.

Wskaznik wytrzymatosci przekroju: W =324.0cm3

Wspoitczynnik korygujacy niedoktadnos¢ utozenia zbrojenia: a=0.9

Naprezenia w zbrojeniu: 0 = Mmax / (o W) = 187.5 MPa < R = 200 MPa

4.3.6 Wymiarowanie elementéw konstrukcji ramowej mo  stu
Zalozenia

W ponizszych obliczeniach przyjeto nastepujace oznaczenia kierunkow zbrojenia: X -
kierunek réwnolegly do osi podtuznej mostu, Y — kierunek prostopadty do osi podiuznej mostu. Do
obliczenia naprezen w betonie i stali zbrojeniowej przyjeto wspoétczynnik n jak dla obcigzen
posrednich. Przyjeto zatem:

n=2F2 =229 1156
E,  34.6

Sciany pionowe
Dot Sciany (utwierdzenie w fundamencie), kierunek X, zbrojenie po stronie wewnetrznej:

moment zginajacy: M = 85 kNm

przyjete zbrojenie: prety ¢ 16 co 10 cm, Fa = 20.10 cm?,

odlegtos¢ do osi zbrojenia: a = 6 cm

grubosé sciany: b = 60 cm

minimalny stopien zbrojenia: Famin = 0.002x100%(60 — 6) = 10.8 cm?
naprezenia w betonie: Ob = 3.2 MPa < Rp = 20.2 MPa
naprezenia w stali zbrojeniowej:0a = 84 MPa < Ra = 375 MPa

Sprawdzenie Scinania:

nosnos¢ przekroju na scinanie (na mb szerokosci):
Qmin =0.75 Ry 05 b [ =0.75 1250 1.0 [0.54 = 506.25kN
maksymalna sita poprzeczna:

Q =89 kN < 506.25 kN - zbrojenie na scinanie nie jest konieczne.

Goéra $ciany (polaczenie z ptytg), kierunek X, zbrojenie po stronie zewnetrznej:

moment zginajacy: M = 180 kNm

przyjete zbrojenie: prety ¢ 16 co 10 cm, Fa = 20.10 cm?,

odlegtosé¢ do osi zbrojenia: a = 6 cm

grubosé sciany: b = 60 cm

minimalny stopien zbrojenia: Famin = 0.002x100%(60 — 6) = 10.8 cm?
naprezenia w betonie: Ob = 4.8 MPa < Rp = 20.2 MPa
naprezenia w stali zbrojeniowej:0a = 177 MPa < Ra = 375 MPa

Sprawdzenie Scinania:

nosnosc¢ przekroju na $cinanie (na mb szerokosci):
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Qmin =0.75 Ry o5 [b [ = 0.75 (1250 [1.0 [0.54 = 506.25kN

maksymalna sita poprzeczna:

Q =176 kN < 506.25 kN - zbrojenie na $cinanie nie jest konieczne.

Ptyta pomostu
Srodek rozpietosci piyty, kierunek X, zbrojenie dolne:

moment zginajacy: M = 124 kNm

przyjete zbrojenie: prety ¢ 16 co 10 cm, Fa = 20.10 cm?,

odlegtosé¢ do osi zbrojenia: a =4 cm

grubosé sciany: b =36 cm

minimalny stopien zbrojenia: Famin = 0.002x100%(36 — 4) = 6.4 cm?
naprezenia w betonie: Ob = 10.8 MPa < Ry = 20.2 MPa
naprezenia w stali zbrojeniowej:0a = 210 MPa < Ra = 375 MPa

Srodek rozpietosci piyty, kierunek Y, zbrojenie dolne:

moment zginajacy: M = 44 KNm

przyjete zbrojenie: prety ¢ 10 co 12 cm, Fa = 6.3 cm?,

odlegtosé¢ do osi zbrojenia: a =5 cm

grubos¢ $ciany: b = 36 cm

minimalny stopien zbrojenia: Famin = 0.002x100%(36 — 5) = 6.2 cm?
naprezenia w betonie: Ob = 6.6 MPa < Rp = 20.2 MPa
naprezenia w stali zbrojeniowej:0a = 238 MPa < Ra = 375 MPa

Miejsce utwierdzenia ptyty w $cianie, kierunek X, zbrojenie gérne:

moment zginajacy: M = 174 KNm

przyjete zbrojenie: prety ¢ 16 co 10 cm, Fa = 20.10 cm?,

odlegtos¢ do osi zbrojenia: a =4 cm

grubos¢ $ciany: b = 36 cm

minimalny stopien zbrojenia: Famin = 0.002x100%(36 — 4) = 6.4 cm?
naprezenia w betonie: Ob = 15.2 MPa < Rp = 20.2 MPa
naprezenia w stali zbrojeniowej:0a = 294 MPa < Ra = 375 MPa

Miejsce utwierdzenia ptyty w $cianie, kierunek Y, zbrojenie dolne:

moment zginajacy: M = 35 kNm

przyjete zbrojenie: prety ¢ 10 co 12 cm, Fa = 6.3 cm?,

odlegtos¢ do osi zbrojenia: a =5 cm

grubosé sciany: b =36 cm

minimalny stopien zbrojenia: Famin = 0.002x100%(36 — 5) = 6.2 cm?
naprezenia w betonie: Ob = 4.0 MPa < Rp = 20.2 MPa
naprezenia w stali zbrojeniowej:0a = 192 MPa < Ra = 375 MPa

Sprawdzenie $cinania:

nosnos¢ przekroju na scinanie (na mb szerokosci):
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Budowa mostu drogowego w miejscowosci Przestawice w km 3+347 drogi powiatowej nr 1205K

Qmin =0.75 Ry o5 [b ( = 0.75 (1250 [1.0 (.33 = 309.37kN

maksymalna sita poprzeczna:

Q =219 kN < 309.37 kN - zbrojenie na scinanie nie jest konieczne

Opracowat

dr inz. Mariusz Hebda
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Budowa mostu drogowego w miejscowosci Przestawice w km 3+347 drogi powiatowej nr 1205K

5 RYSUNKI TECHNICZNE

Rys. 5 (2) Pale fundamentowe — rysunek zamienny

Rys. 7b (2) Konstrukcja nosna. Zbrojenie $cian pionowych — rysunek zamienny
Rys. 7c (2) Konstrukcja nosna. Zbrojenie ptyty pomostu — rysunek zamienny
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