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M.05.04.08 WARSTWA SCIERALNA Z BETONU
ASFALTOWEGO BA 0/16 NA OBIEKTACH
MOSTOWYCH

1. Wstep

1.1.  Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego o
zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate na przebudowanym fragmencie ulicy w
rejonie remontowanego i modernizowanego obiektu mostowego dla zadania pn.:

Naprawa uszkodzen obiektu mostowego nad ciekiem wodnym ,,Mierzawa" w
miejscowosci Wierzbica w km 22+215 drogi powiatowej nr K1198

1.2.  Zakres stosowania specyfikacji

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p.1.1.

1.3.  Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte niniejszej Specyfikacji obejmuja wszystkie czynnos$ci
umozliwiajgce 1 majace na celu wykonanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego BA
0/16 grubos$ci 4cm okreslonej w Dokumentacji Projektowe;.

W zakres robot wchodzi:
- utozZenie warstwy betonu asfaltowego,
- wykonanie uszczelnienia pomigdzy nawierzchnig a §ciekiem przy krawezniku.

1.4.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z norma podstawowa BN-64/8933-02,
normami zwigzanymi, wytycznymi i okresleniami podanymi w ST M.00.00.00
»Wymagania ogolne”

Beton asfaltowy o zwiekszonej odpornosci na odksztalcenia trwale — mieszanka
mineralno — bitumiczna zaprojektowana wedtug ,,Zasad projektowania betonu asfaltowego
o zwieszonej mrozoodpornos$ci na odksztalcenia trwale”, informacje, instrukcje, Zeszyt 48,
Instytut Badawczy Drog 1 Mostow, Warszawa 1995, Wydanie Il uzupetnione.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace
robot podano w ST M.00.00.00

2. Materialy

2.1. Rodzaje materiatow

Do betonu asfaltowego nalezy stosowaé nastgpujace materiaty:

- grys klasy I gatunek 1, wg normy BN-84/6774-02,
- piasek tamany i kruszywa drobne granulowane ze skal magmowych, wg normy BN-
84/6774-02,
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- maczka mineralna — wymagania jak dla wypetiacza podstawowego, PN-61/S-96504,

- lepiszcze bitumiczne — asfalt drogowy D50 wg wymagan okreslonych w Tablicy 4.

- Srodki adhezyjne do asfaltu, ktére musza posiada¢ Aprobate Techniczna i atest
producenta.

2.2. Kruszywo

2.2.1. Grys
Tablica 1. Wymagania podstawowe dla kruszywa lamanego - gryséow

Lp. Wyszczegolnienie wlasciwosci Wymagania
scieralno$¢ w bebnie kulkowym:
L |po peinej liczbie obrotow, % ubytku masy nie wigcej niz: 25
" | po /5 pelnej liczby obrotow, % ubytku masy w stosunku do 25
ubytku masy
Nasigkliwos$¢ w stosunku do suchej masy kruszywa, % nie wigcej niz:
) dla kruszywa ze skal magmowych i przeobrazonych:
" |a) frakcja 4 — 6.3mm: 1,5
b) frakcja powyzej 6.3mm: 1,2
3. | Odpornos¢ na dziatanie mrozu, % ubytku masy nie wigcej niz: 2,0
4 Odporno$¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej metody 10.0
" | bezposredniej, % ubytku masy nie wiecej niz: ’
5. | Zawarto$¢ ziaren nieforemnych, % masy, nie wigcej niz: 1,5
6. | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, % masy, nie wigcej niz: 0,1
Nie ciemniejsza niz
7. | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy wzorcowa wg PN-
78/B06714

2.2.2.  Kruszywo drobne lamane

Wymagania dla kruszywa drobnego tamanego i1 kruszywa drobnego granulowanego
podano
w Tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla kruszywa drobnego lamanego i kruszywa drobnego
granulowanego

Wymagania
Lp. Wyszcezegblnienie wiasciwosci piasek | kruszywo drobne
famany granulowane
1. | Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, % masy, nie wigcej niz: 0,1 0,1
) Wskaznik piaskowy nie mniejszy niz: dla kruszywa z 65 65

wyjatkiem wapieni:

wzorcowa wg

3. | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy PN-78/B-06714

4. | Zawarto$¢ nadziarna, % masy nie wigcej niz: 15 15

5. | Zawarto$¢ frakeji, 2,0; 4,0mm, % masy powyzej - 15
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2.3. Wypehiacz

2.3.1. Maczka wapienna

Do mieszanek mineralno — bitumicznych wytwarzanych na gorgco nalezy stosowac
wypetiacz podstawowy, zgodnie z wymaganiami normy PN-61/S-96504. Wypelniacz
powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla wypelniacza

Lp. Wyszczegdlnienie wlasciwosci Wymagania
Zawarto$¢ czastek ziarn mniejszych od %masy, nie mniej niz:
- 0,3mm 100
- 0,074mm 80
Wilgotnos$¢, % nie wiecej niz: 1,0
Powierzchnia wla$ciwa, cm?/g 2500 - 4500

2.3.2.  Wypelniacz opdzniajacy powstawanie gololedzi

Na obiekcie mostowym, nalezy stosowa¢ do warstwy $cieralnej wypetniacz
opoOzniajacy powstawanie gotoledzi, zamiast maczki wapienne;.
Stosowanie w/w wypetniacza podyktowane jest zapobieganiem oraz opdznianiem
tworzenia si¢ gotoledzi na warstwie $cieralnej, przy temp. do -2°C, w okresach szczegolnie
niebezpiecznych dla ruchu tj. wezesng wiosng oraz p6zna jesienia.
Wypehiacz opdzniajacy gotoledz powinien spetnia¢ podobne wymagania jak wypetniacz
podstawowy, w zakresie sktadowania, transportu i wbudowania do mas mineralno —
asfaltowych. Wykonawstwo poprzedza odcinek doswiadczalny. Szczegotowe wymagania
podano w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla wypeliacz op6Zniajacego powstawanie gololedzi

Lp. Wyszczegodtowienie wlasciwosci Wymagania
1. Posta¢ handlowa maczka
90 NaCl
2. Sktad % masy 10 wypelniacz mineralny i
dodatki
Uziarnienie % masy
Pozostaje na sicie 0,30 0
3. Pozostaje na sicie 0,25 09-1,0
Pozostaje na sicie 0,09 14,8 - 15,0
Przechdzi przez sito 0,09 84,0
4. Wilgotnos¢, % nie wiecej niz 0,5
5. Powierzchnia wlasciwa, cm?/g 2500 — 4500

2.4. Lepiszcze

2.4.1. Asfalt

Do wytwarzania mieszanki betonu asfaltowego na warstwg §cieralng nalezy
stosowac¢ asfalt D50. Wymagania dla asfaltu podano w tablicy 5.
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Tablica 5. Wymagania dla asfaltu

Lp Wyszczegdlnienie wlasciwosci Wymagania
1. |Penetracja w temp. 25°C. 0,1mm 45 -55
2. | Temperatura migknienia °C 50 — 56
3. | Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz °C <-11
4. | Ciggliwo$¢ w temperaturze 25°C, nie mniej niz 100
5. | Lepkos$¢ dynamiczna w 60°C, nie mniej niz, Pas 310
6. | Indeks penetracji, nie mniej niz -0,75
7. | Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz, % masy 2,0
Pozostata penetracja po starzeniu, w temp. 25°C, nie mniej niz, %,
9. | Temperatura famliwos$ci po starzeniu, nie wi¢cej niz, °C, RTOF -8
10 Temperatura mi¢knienia po starzeniu, °C, RTOF >52
1 Zmiana masy po starzeniu, %, nie wigcej, RTOF 0.5
12 Lepko$¢ dynamiczna w 60°C, nie mniej niz, Pas, RTOF 410

Jakakolwiek odchytka od w/w wymagan prowadzi do odrzucenia kontrolowanej dostawy, z
wyjatkiem przypadku uzyskania pisemnej zgody Inzyniera.

2.4.2. Emulsja asfaltowa

Warstwa wigzaca powinna by¢ utozona na podtozu skropionym lepiszczem np.
podtoza emulsjg asfaltowa kationowa szybkorozpadowa wymaganiach ilosci 0,3 — 0,4
kg/m®. Lepiszcze powinna posiadaé Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM oraz atest
producenta.

2.5. Materiaty do uszczelniania

Do wykonania uszczelnienia jak. W p. 1.3. nalezy stosowac¢ masg¢ uszczelniajaca,
ktéra musi posiada¢ Aprobatg Techniczng wydang przez IBDiM oraz atest producenta.

2.6. Dostawy materiatow

Za dostawy materialdow odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z
ustaleniami okreslonymi w ST M.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.
Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ilosciowego 1 jakosciowego odbioru dostaw
poszczegolnych asortymentdw materiatow oraz wykonania badan kontrolnych.
Pochodzenie 1 jako$¢ materialdow powinny by¢ wczesniej zaaprobowane przez Inzyniera na
podstawie wynikoéw badan kontrolnych. Zmiana producenta lepiszcza, jak i zmiana zrddta
pozyskiwania kruszyw w trakcie trwania robot, powinna by¢ zgloszona Inzynierowi i
wymaga opracowania nowej recepty na mieszank¢ betonu asfaltowego.
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2.7. Skladowanie materiatow

2.7.1.  Skfadowanie kruszywa

Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry techniczne sktadowiska powinny
uzyskac akceptacje Inzyniera.
Sposob sktadowania kruszyw powinien je zabezpieczaé przed zanieczyszczeniem i
przemieszczeniem z innym asortymentami materiatu kamiennego. Powierzchnia
sktadowania powinna zapewnia¢ mozliwos$¢ zgromadzenia materiatow ilosciach
zabezpieczajacych ciggtos¢ produkc;i.

2.7.2. Sktadowanie wypehiacza

Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry techniczne sktadowiska powinny
uzyskac akceptacje Inzyniera. Sposéb sktadowania musi zabezpiecza¢ przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypehiacz nalezy przechowywaé w
silosach stalowych w ilosciach zabezpieczajacych ciggtos¢ produkc;ji.

2.7.3.  Skladowanie lepiszcza

Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry techniczne sktadowiska powinny
uzyskac akceptacje Inzyniera. Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach
wyposazonych w urzadzenia grzewcze zabezpieczajace przed dostgpem wody i
zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ przechowywanie lepiszcza w zbiornikach betonowych
lub murowanych, przy zachowaniu takich samych wymagan jak dla zbiornikow stalowych.
Zabrania si¢ podgrzewania zbiornikéw na lepiszcze bezposrednim ptomieniem.

Ilo$¢ lepiszcza powinna zabezpieczac cigglo$¢ produkc;ji.

3. Sprzet
3.1. Wytwornia mieszanki

Wydajnos¢ wytwdrni musi zabezpieczaé zapotrzebowanie na mieszanke mineralno
— bitumiczng dla danej budowy. Wytwornia powinna by¢ wyposazona w urzadzenia
automatycznego sterowania produkcja, oraz w zasobnik do czasowego magazynowania
mieszanki.
Wytwodrnia powinna by¢ zlokalizowana nie dalej jak 30 km od miejsca wbudowania
mieszanki.
Wykonawca musi posiada¢ $wiadectwo dopuszczenia wytworni do ruchu przez inspekcje
sanitarng 1 wladze ochrony §rodowiska

Wymagania dla otaczarki

1. Asfalt

- tolerancja dozowania + 2% zawartosci asfaltu 1 nigdy wiecej niz
0,3% m.m.b

- tolerancja temperatury + 6°C

2. Wypehiacz

- tolerancja dozowania + 10% wagowo

3. Kruszywo mineralne

- tolerancja dozowania + 5% wagowo

- tolerancja temperatury + 5°C

4. Material z recyklingu

- tolerancja dozowania destruktu + 5% wagowo

- tolerancja temperatury + 5°C

3.2. Sprzet do wbudowywania masy.
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3.2.1. Ukladarka mieszanki

Uktadarka mechaniczna o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig wytworni,
powinna by¢ wyposazona w automatyczne sterowanie umozliwiajace utozenie warstwy o
zatozonej grubosci zgodnie z projektowang niweleta nawierzchni. Uktadarka musi posiadac
podgrzewang deske wibracyjng.

Optymalna predkos¢ uktadania ~2m/min

3.2.2. Sprzet do zaggszczania

Do zaggszczania mieszanki Wykonawca powinien stosowaé nastepujacy sprzet:
- walce gladkie stalowe, $rednie
- walce wibracyjne,
- walce ogumione, ciezkie o regulowanym cisnieniu w gumach.

3.3.  Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy stosowac skrapiarki wyposazone w
urzadzenia pomiarowe pozwalajgce na kontrole i regulacj¢ temperatury, ci$nienia, obrotow
pompy dozujacej lepiszcze, predkosci jazdy, ilosci rozktadanego lepiszcza. Zbiornik na
lepiszcze powinien by¢ izolowany termicznie. Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie
lepiszcza z tolerancja + 10% w stosunku do ilo$ci zalozone;.

3.4. Sprzet do czyszczenia warstw nawierzchni

Do czyszczenia warstw nawierzchni nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:
- szczotki mechaniczne,

- zbiorniki z woda,

- szczotki rgczne,

- Inny sprze¢t zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Transport kruszywa

Transport kruszywa srodkami transportowymi samowytadowczymi w warunkach
zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniami.
4.2 Transport wypetiacza

Transport wypetniacza luzem w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich. Transport powinien by¢ zabezpieczony przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.

4.3. Transport lepiszcza

4.3.1. Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach samochodowych lub kolejowych izolowanych 1
zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze oraz zawory spustowe.

4.3.2. Transport emulsji

Transport emulsji powinien odbywac si¢ w cysternach samochodowych.
Przedzielone przegrodami dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wickszej niz 1m?.
Przegroda powinna posiada¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji. Dopuszcza si¢
stosowanie beczek lub innych pojemnikoéw stalowych. Wszelkie pojemniki do transportu i
sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie zawiera¢ resztek innych lepiszczy.
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4.4. Transport srodkow adhezyjnych

Srodki adhezyjne przewozié w autocysternach lub pakowane w beczki
polietylenowe albo blaszane ocynkowane. Beczki nalezy przewozi¢ krytymi §rodkami
transportowymi

4.5. Transport mieszanki

Transport mieszanki z wytwdrni do miejsca wbudowania powinien spetnia¢
nastepujace warunki:
- do transportu mieszanki nalezy stosowa¢ wytacznie samochody samowyladowcze,
- samochody musza by¢ wyposazone w plandeki, ktérymi przykrywa si¢ mieszankg w
czasie transportu jak i oczekiwani na roztadunek,
- transport powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie dopusci¢ do spadkow temperatury
przewozonej mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania, ponizej 10% temperatury

wyjsciowe]j,
5. Wykonanie robot
5.1. Projektowanie, wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

5.1.1.  Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty.

Za opracowanie recepty laboratoryjnej odpowiada Wykonawca robot, ktory przedstawia ja
Inzynierowi do zatwierdzenia. Recepta powinna by¢ opracowana dla konkretnych
materiatdéw zaakceptowanych przez Inzyniera do wbudowania i przy wykorzystaniu
reprezentatywnych probek tych materiatéw. Recepta powinna by¢ przedstawiona
Inzynierowi w terminie 4 miesi¢cy przede rozpoczeciem robot. Wymagania dla betonu
asfaltowego BA 0/16 podano w tablicy 6

Tablica 6. Wymagania dla betonu asfaltowego

Mieszanka
Lp. Wyszczegolnienie sktadnikoéw 1 wlasciwosci 0
uziarnieniu
Uziarnienie mieszanki mineralne;j:
- przechodzi przez oczka sit, %,mm
# 16,00mm 94 -100
# 14,00mm 86,2 —94,1
# 12,80mm 81,5-90,5
#9,60mm 69 — 81
# 8,00mm 59,8 — 73,7
# 6,30mm 50 - 66
# 4,00mm 40 — 54
L 1% 2,00mm 28 — 40
(zawarto$¢ frakcji grysowej) 60 —72
# 1,00mm 21-29
# 0,85mm 19,2 - 26,7
# 0,63mm 16,5-23,3
# 0,50mm 15-21,2
# 0,42mm 14 -20
#0,18mm 10-14
# 0,08mm 7-10
Rodzaj i zawartos¢ asfaltu w stosunku do masy D50
2, mieszanki mineralno-asfaltowej, %" 4858
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3. |Przestrzen niewypehniona, % v/v 3,0

Wypehienie lepiszczem przestrzeni mi¢dzy ziarnami
zaggszczonej mieszanki, %, v/v, nie wigcej niz:

Modut sztywnosci wg metody pelzania pod obcigzeniem
statycznym, 0,1 po 1h, +40°C, nie mniej niz

78 — 86

14,0

6. | Stabilnos¢ wg Marshalla w +60°C, kN, nie mniej niz 10,0

7. | Odksztalcenia wg Marshallla, mm 2,5-4,0

Stosunek stabilnosci do odksztatcenia wg metody

Marshalla, kKN/mm, nie mniej niz:" 2,5-40

9. | Wskaznik zageszczenia, % nie mniej niz: 98

Test na wystgpowanie kolein zgodny z projektem Normy
Europejskiej nr EN 00227128.4 przygotowanej przez TC
227.WGI cz. L. Proba kotem pojazdu (wheel trackig test)
na koszt Inzyniera. Odporno$¢ na state deformacje
(koleinowanie) mieszanek bitumicznych — glgbokos¢
koleiny w procentach w odniesieniu do pierwotne;j
grubosci plyty asfaltowej (10cm) po 30000 cykli w
temperaturze 60°C, dla gesto$ci masy wbudowanej
roOwnowaznej z zageszczeniem uzyskanym po 80
obrotach (Gyratory Compaction Test)

Sprawdzenie podatnosci na oddzialywanie wody jako
stosunek $ciskania probek Marshalla w staie
nawodnionym do stanu nienawodionego, %, pielggnacja
probek wg AASHTO T165-86

10. <10

11. >80

") whasciwosci zalecane

Przed rozpoczeciem uktadania nawierzchni Wykonawca przedstawia recepte
laboratoryjna spetniajacg wszystkie wymagania tacznie z wszystkimi wynikami badan
wykazujacymi petng zgodno$¢ z tab. nr 6

5.1.2. Wytwarzanie mieszanki betonu asfaltowego

Wytwoérnia zgodnie z p1.3. musi posiada¢ petne wyposazenie gwarantujgce jakos$¢
wytwarzanej mieszanki. Nie dopuszcza si¢ recznego sterowanie produkcja.
Produkcja moze odbywac si¢ jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej
przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera.
Produkcja moze zosta¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawcy po wyrazeniu zgody przez
InZyniera.
Temperatura wytwarzanej mieszanki z asfaltu D50 powinna by¢ w granicach 150 — 170 *C
(bezposrednio przed wysytka).

5.1.3. Wbudowanie mieszanki

5.1.3.1. Warunki atmosferyczne.

Whbudowanie mieszanki powinno si¢ odbywaé w sprzyjajacych warunkach
atmosferycznych tj. przy suchej i cieplej pogodzie w temperaturze otoczenia powyzej 10°C.
Uktadanie mieszanek w czasie opadéw deszczu jest mozliwe tylko po wczesniejszym
zaakceptowaniu przez Inzyniera.

5.1.3.2. Oczyszczenie warstwy wigzacej
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Podtoze warstwy Scieralnej z BA O/16 bedzie stanowi¢ warstwa wigzaca. Warstwa
wigzaca powinna by¢ oczyszczona z luznego materiatu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, mechanicznych razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno
dostepnych nalezy stosowac szczotki reczne.

5.1.3.3. Skropienie warstwy wiazacej

Do skropienia warstwy wigzacej po jej oczyszczeniu nalezy stosowac emulsje
asfaltowa kationowg szybkorozpadowa jak w p.2.4.2.

5.1.3.4. Ukladanie mieszanki BA 0/16

Wytworzona w otaczarce mieszanka zgodnie z zatwierdzong przez Inzyniera
recepta laboratoryjna, zostanie wbudowana na warstwg $cieralng zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

5.1.3.5. Zageszczenie mieszanki BA O/16
Wskaznik zageszczenia betonu asfaltowego powinien by¢ zgodny z tablicg 5.

5.1.3.6. Zaroby probne i odcinek probny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno — bitumicznej
jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnos$ci Inzyniera kontroli zarobéw probnych
wg tab. nr 6.

W celu sprawdzenia zastosowanego sprzetu, technologii robot i receptury laboratoryjne;j
nalezy wykona¢ rowniez w obecnos$ci Inzyniera odcinek probny — dtugosci S0m.

Po zaakceptowaniu przez Inzyniera uzyskanych wynikéw moga by¢ podjete wlasciwe
roboty.

5.2. Wykonanie uszczelnien wzdtuz kraweznikow

Po wykonaniu warstwy wigzacej z betonu asfaltowego BA 0/16 nalezy przy
sciekach wzdluz kraweznikow wyfrezowaé w sposob ciggly nienaruszajacy izolacji,
szczeling szerokosci Scm. Wyfrezowang szczeling nalezy starannie oczys$ci¢ z zabrudzen i
luznych czgstek za pomocg drucianych szczotek, a nastepnie przedmucha¢ sprezonym
powietrzem. Natychmiast po oczyszczeniu szczeling wypetni¢ masg uszczelniajaca jak w
p.2.5.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Badania w czasie biezacych dostaw materiatow.

Badania sprawdzajace nalezy wykona¢ dla kazdej dostawy kruszywa, wypelniacza i
lepiszcza na probkach reprezentatywnych w nastgpujacym zakresie:
Grys:

- uziarnienie,

- zawarto$¢ czesci mniejszych niz 0,75mm,

- ksztatt ziarn,

- $cieralno$¢ w bebnie kulowym.

Piasek tamany i kruszywo drobne granulowane:

- uziarnienie,

- wskaznik piaskowy,

- zawarto$¢ cze$ci mniejszych niz 0,75mm.

Wypehiacz mineralny:

- uziarnienie,

- wilgotnos¢.
Asfalt:
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- penetracja w temperaturze 25°C,
- temperatura mi¢knienia wg P 1 K.

6.2. Badania w czasie produkcji masy

W czasie produkcji mieszanki nalezy kontrolowac:

- sprawnos$¢ urzadzen wytworni i maszyn wspolpracujacych,

- temperatur¢ kruszywa, lepiszcza i gotowej mieszanki minimum, co 0,5 godziny,

- sktad mieszanki mineralno — bitumicznej poprzez wykonanie ekstrakcji.

- sktad granulometryczny mieszanki mineralne;.
Ekstrakcje mieszanki nalezy wykonywa¢ minimum raz dziennie przy produkcji ponizej
500Mg i dwa razy dziennie przy produkcji powyzej S00Mg. Probki nalezy pobiera¢ w
miejscu wbudowania mieszanki po roztozeniu przez uktadarke. Cz¢$¢ probki o masie
1000g nalezy przeznaczy¢ do ekstrakcji a cze$¢ do wykonania wzorcowych probek
Marshalla. W wyniku przeprowadzone ekstrakcji oblicza si¢ zawarto$¢ asfaltu, a kruszywo
zostaje przesiane w celu kontroli sktadu granulometrycznego.
Dla prébek Marshalla nalezy ustali¢:

- gestos¢ pozorng

- stabilnos¢ 1 odksztalcenie wg BN-70/8931-09.

6.3. Dopuszczalne odchylenia od sktadu projektowanego moga by¢ nastepujace:

a) zawartos$¢ asfaltu +£0,2% zawartosci asfaltu 1 nigdy wigcej niz 0,3% m.m.b.
b) zawarto$¢ sktadnikoéw mineralnych:

zawarto$¢ ponizej sita 0,075mm -+ 1,2%
zawarto$¢ na sicie  0,18mm -+1,5%
zawartos¢ na sicie  0,42mm -+2,0%
zawarto$¢ na sicie  2,00mm -+3,0%
zawarto$¢ na sicie 10,00mm -+3,5%
zawarto$¢ nadziana -<8,0%

Dopuszczalne odchylenia krzywej uziarnienia mieszanki wbudowanej odnosi si¢ do
uziarnienia projektowanego wg recepty. Odchylenie zawartosci ktéregokolwiek ze
sktadnikow od sktadu projektowanego nie powinno powodowa¢ zmniejszenia modutu
sztywnos$ci mieszanki ponizej warto$ci wymaganych w Tablicy6.

6.4. Badania w czasie ukladania nawierzchni

W czasie uktadania nawierzchni nalezy kontrolowac:

- doktadnos¢ spryskiwania podtoza emuls;ja,

- sprawnos¢ uktadarki,

- temperatur¢ zagegszczanej mieszanki,

- prawidtowo$¢ pracy walcow,

- prawidtowos$¢ wykonania zlaczy poprzecznych, ktore powinny byc¢ $cisle
zZwigzane, jednorodne z nawierzchnig i nie powodowaé nierdwnosci.

6.5. Badania i pomiary wykonanej warstwy

6.5.1. Badania zaggszczenia

Zaggszczenie warstwy nalezy sprawdzi¢ na probkach wycigtych z nawierzchni. W
tym celu przed utozeniem masy nalezy wytypowac¢ miejsca pobrania i umiesci¢ w ich
przektadke z materiatu odpornego na temperature. Probki nalezy wycina¢ w czasie
nizszych temperatur otoczenia, najlepiej godzinach porannych przy uzyciu wiertnicy
mechanicznej. Nalezy pobra¢ dwie probki dla obiektu.
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Wskaznik zaggszczenia oblicza si¢ przez poréwnanie gestosci pozornej probki wzorcowej
zageszczonej wg metody Marshalla z gesto$cia pozorng probki wycigtej z nawierzchni.
Wymagany wskaznik zageszczenia wynosi dla warstwy $cieralnej 98% (tab. nr 6)
Wymagang wskaznik zageszczenia lub wigkszy powinien by¢ udokumentowany w 95%
otrzymanych wynikow. Zageszczenie mozna kontrolowa¢ metoda izotopowa

6.5.2.  RoO6wno$¢ warstwy Scieralnej

Pomiar réwnos$ci podtuznej nalezy wykonywa¢ w sposob ciggly przy pomocy
planografu.
Réwno$¢ poprzeczng nalezy kontrolowaé 4-metrowa tata, co 15m, lecz nie rzadziej niz 4
pomiary dla obiektu. Dopuszczalne tolerancje w rownos$ci warstwy 3mm.

6.5.3.  Grubos¢ warstwy S$cieralnej

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa. Kontrole
grubos$ci ulozonej warstwy przeprowadza si¢ przy okazji wycinania probek dla
przeprowadzenia badan jak w p. 6.5.1. Dopuszczalne tolerancje grubosci warstwy +4mm.

6.5.4. Szeroko$¢ warstwy wigzacej

Szerokos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa. Sprawdzenie
szerokosci wykonuje si¢ przez pomiar bezposredni tas§ma mierniczg.

6.5.5. Zawartos¢ wolnej przestrzeni

Kontrole zawarto$ci wolnej przestrzeni nalezy przeprowadzaé¢ zgodnie z PN-67/S-
04001 na probkach wycietych z nawierzchni. Wymagana zawarto$¢ wolnej przestrzeni
podano w Tablicy 6.

6.5.6. Rzedne niwelety

Niweleta utozonej warstwy powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektow3.
Sprawdzenie zgodnosci rzednej niwelety wykona¢ niwelatorem na odcinkach ustalonych z
Inzynierem lub, co 15m, lecz nie mniej niz 4 pomiary dla obiektu. Dopuszczalna tolerancja
w rzednych niwelety wynosi £5mm.

6.5.7.  Spadek poprzeczny

Spadek poprzeczny nawierzchni powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg Projektowa.
Réznice wartosci wykonanych spadkow poprzecznych w stosunku do projektowanych
wynika¢ mogg z dopuszczalnych odchytek w réwnosci nawierzchni wg p.6.5.2.

6.5.8.  Stan zewngtrzny nawierzchni

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy wykonac przez bezposrednie ogledziny.
Nalezy oceni¢:

- jednorodnos$¢ powierzchni warstwy,

- szczelno$¢ nawierzchni w miejscu polaczen (na styku ze $ciekiem przy
krawezniku, urzadzenia obce, styki podtuzne ptywalno$¢ porzeczne ptywalnos¢ poprzeczne
nawierzchni),

- splywalno$¢ wody po powierzchni warstwy (brak miejsc bezodptywowych).

6.5.9. Ocena wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni polega na okresleniu
glebokosci makrotekstury oraz wspodtczynnika tarcia.

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni nalezy okresla¢
glebokos§¢ makrotekstury oraz wspdtczynnik tarcia. Whasnosci przeciwposlizgowe powinny
by¢ okreslane przy zachowaniu nastepujacych warunkoéw:
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1) pomiar tekstury nawierzchni metoda rownowazng metodzie piasku kalibrowanego,
2) realizacja pomiaru wspotczynnika tarcia odpowiadajacego 100% poslizgowi, na
zwilzonej woda nawierzchni.
Badanie wlasciwosci przeciwposlizgowych odbiorze koncowym nawierzchni ulic powinno
polega¢ na pomiarze glgbokosci makrotekstury TD, w przedziale dtugosci
charakterystycznych od 2 do 50mm. TD okreslane jest wzorem:
TD =2.3-RMS -0,2[mm]
gdzie RMS jest odchyleniem standardowym zarejestrowanego profilu. Pomiar wykonuje
si¢ nie rzadziej, niz co 50m. Glebokos$¢ miarodajna dla badanego odcinka, r6znice warto$ci
sredniej 1 odchylenia standardowego S zbioru warto$ci TD na badanym odcinku <TD>-S,
poréwnuje si¢ z wartosciami progowymi podanymi w zamieszczonej nizej tabeli
standardow glebokosci makrotekstury. Jezeli zmierzona warto$¢ jest mniejsza od nizszej
wartosci progowej to odbiér konczy si¢ wynikiem negatywnym, jezeli natomiast jest ona
wieksza od gornej wartosci progowej to odbior konczy si¢ wynikiem pozytywnym. W
wypadku, gdy gltebokos¢ makrotekstury miesci si¢ migdzy warto$ciami progowymi, nalezy
wykona¢ pomiar wspotczynnika tarcia. Pomiar nalezy wykonywac nie rzadziej, niz co 50m
na nawierzchni zwilzonej woda, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczalny na warto$ci
przy 100% poslizgu. Zalezno$¢ tarcia od predkosci powinna spetnia¢ warunki podane w
zamieszczonej nizej tabeli charakterystyk miarodajnego wspotczynnika tarcia. Za
wspotczynnik miarodajny przyjmuje si¢ roznic¢ wartosci Sredniej i odchylenia
standardowego <p>-S.
Nawierzchnia powinna charakteryzowac si¢ wymaganymi warto§ciami wskaznikow
bezposrednio po jej wykonaniu.
Standardy gl¢bokosci makrotekstury nawierzchni przy odbiorze koncowym SA
zamieszczone w ponizszej tabeli:

Elementy nawierzchni Glebokos¢ makrotekstury [mm]
Pasy ruchu zasadniczg i dodatkowe, pasa 0.6—1.0
awaryjne ’ ’
Pasy wlaczania i wylaczania 0,8-1,2

Standardy miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni przy odbiorze kopncowym SA
zamieszczone w ponizszej tabeli:

Miarodajny wspotczynnik tarcia mierzony przy

Elementy nawierzchni predkosci
30 km/h 60 km/h 90 km/m 120 km/h
Pasy ruchu zasadnlcze' i 0.45 0.38 0.32 0.27
dodatkowe, pasy awaryjne
Pasy wlaczania i wylaczania 0,46 0,40 0,35 -

7. Obmiar roboét

Jednostka obmiaru jest 1m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego BA O/16 o
grubosci 4cm.

8. Odbioér roboét

Roboty podlegajg odbiorowi wg zasad okreslonych w ST M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne”.
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Odbioru robodt nalezy dokona¢ na podstawie sprawdzenia wynikéw badan, obserwacji
przebiegu robdt oraz komisyjnej oceny jakosci. W przypadku stwierdzenia usterek,
Inzynier ustali zakres wykonania robot poprawkowych, ktore wykonawca wykona na
wlasny koszt w terminie ustalonym przez Inzyniera.

9. Podstawa platnosci

Placi si¢ za wykonang i odebrang ilo$¢ m? wykonanej warstwy $cieralnej o grubosci
4cm wg ceny jednostkowej, ktdra obejmuje

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup 1 dostarczenie materiatow,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- oczyszczenie i1 skropienie podtoza — warstwy wigzacej (koszt wg ST M.04.03.01)

- transport mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania,

- wykonanie uszczelnien

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych,

- oczyszczenie miejsca pracy.

10. Przepisy zwiazane
PN-B/11112:96 Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
PN-B/11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych — piasek.

PN-61/5-96504 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych.
PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosSci zanieczyszczen obcych
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen
organicznych.

PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pytow mineralnych
PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

PN-88/B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych.

PN-65/C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.

PN-84/C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow.

PN-89/C-04130 Przetwory naftowe. Pomiar temperatury tamliwosci asfaltow wg Frassa.
PN-73/C-04201 Przetwory naftowe. Oznaczenie temperatury migknigcia asfaltow metodq P i K.
PN-82/C-04008 Przetwory naftowe. Oznaczenie temperatury zaptonu metodg Mercussona.
PN-85/C-04132 Przetwory naftowe. Pomiar ciggliwosci asfaltow.

PN-83/C-04523 Oznaczenie zwartosci wody metodq destylacyjng.

PN-91/C-04109 Przetwory naftowe. Oznaczenie zawartosci parafiny w asfaltach.
PN-67/5-04001 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

BN-70/8931-09 Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczenie stabilnosci i odksztatcenia mas
mineralno — asfaltowych.

PN-64/5-96022 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z betonu asfaltowego

»Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate.’
Informacje, Instrukcje, zeszyt 48, Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1995r., Wyd. 11
uzupetnione.

. Wytyczne oznaczania odksztatcen modutu sztywnosci mieszanek mineralno bitumicznych metodqg
petzania pod obcigzeniem statycznym.”

Informacje, Instrukcje, zeszyt 48, Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1995r., Wyd. 11
uzupetnione.
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